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DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR

CAMPO TECNICO DA INVENCAO
A presente invencéo refere-se a um dispositivo para controle de um sistema
de computador, preferencialmente do tipo microcomputador pessoal, por meio de

dispositivos de cursor, em particular os do tipo mouse sem fio.

HISTORICO TECNOLOGICO DA INVENCAO

Os dispositivos para controle de um sistema de computador consistem em
movimentos por meio de um mouse, TrackBall ou outro dispositivo de cursor; € um
cursor para indicar na tela do sistema um objeto, icone ou elemento de um menu,
representante de uma funcao a ser executada, que seja bem conhecida.

Estes dispositivos de cursor basicos, largamente conhecidos no campo de
microprocessamento, referem-se somente ao uso individual de um sistema de
processamento de informacdo. S&o conhecidas as possibilidades de trabalho co-
operacional de varias pessoas pela colocacao de véarias unidades de processamento
centrais conectadas por uma rede. Porém, até mesmo se o trabalho for coletivo, cada
pessoa controla cada unidade de processamento central pessoalmente por meio de
seu proéprio dispositivo de cursor.

Um sistema que permite a varias pessoas usar a mesma unidade de
processamento central é descrito nos pedidos de patente japoneses JP8221194 e
JP9146703. Os comandos que vém de varios mouses sem fio podem ser recebidos
por um microcomputador convencional. Para este fim, € implementada uma técnica
de transmissdo de radio por tempo compartilhado. Os varios mouses transmitem
seus dados sucessivamente quando eles recebem um cédigo de identificacdo
enviado pela estacdo basica conectada a unidade de processamento central que
corresponde aos seus proprios codigos. A utilizacdo prévia deste sistema destina-se
a educacao e aos jogos.

Outro exemplo é o pedido de patente japonés JP10040002, que descreve uma
operacgao simultanea de varios mouses na mesma janela.

O conceito de um conjunto de dispositivos de cursor controlando um dnico
sistema de processamento de informacdes apresenta prospectos interessantes em

particular no ensino. Ao contrario do ensino de outras disciplinas, as praticas de
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processamento de dados atualmente tém sido bem mal conduzidas para cursos
coletivos. O treinamento € muito baseado no conjunto de sessdes de trabalho
pratico, durante as quais os alunos, em pequenos grupos de dois ou trés, séo
apresentados a um microcomputador completo. Para deixar um grande namero de
alunos se beneficiarem com esta iniciacédo, este modo precisa de grandes recursos
de hardware permanentemente instalados em salas de aula especializadas, com
muitas tomadas de energia.

Os sistemas de mouse sem fio descritos acima de nos documentos de
patentes JP9146703, JP8221194 e JP10040002 permitem, ao contrario, uma
abordagem mais tradicional de iniciacdo em manipulacdo de um computador. Cada
aluno, tendo um mouse, poderia, sob controle de um treinador, aprender como usar
uma interface gréafica, onde a imagem poderia ser projetada em uma tela de tamanho
grande por meio de um processador de dados periférico adaptado como projetor de
video.

A vantagem econdmica € Obvia: um unico sistema de processamento de
informacBes € suficiente e poderia ser um microcomputador portatil. As salas
especializadas ndo seriam mais necessarias e 0 equipamento poderia ser instalado
rapidamente em qualquer sala.

Porém, esta vantagem econdmica € um pouco limitada, pois o0s sistemas
acima descritos ndo séo aperfeicoados para os propoésitos procurados.

Para resolver todos os problemas de ensino, o pedido de patente internacional
WO002/10897 descobriu um dispositivo para controle de um sistema de computador
controlado por um grupo de usuarios por meio de varios dispositivos de cursor do tipo
mouse sem conexao fixa com o sistema. Cada dispositivo de cursor comunica-se por
infravermelho com um console conectado ao sistema por um portal de comunicacéo.
Uma técnica de transmissao multifrequéncial e um cédigo por salto de frequéncia sédo
utilizados. A interface grafica do sistema é projetada em uma tela grande para
exibicdo visual coletiva. O console inclui um guia de ondas receptor destacavel que
realgca o alcance e um conjunto de interruptores para selecionar 0 mouse ou mouses,
controlando um ou varios cursores de diferentes formas e/ou cores. A vantagem de
uma conexao infravermelha € uma imunidade total para as perturbacdes de radio.

Os recentes desenvolvimentos de técnicas de links de radio de pequeno

alcance, em particular aqueles compativeis com os padrbes IEEE 802.15.1
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(Bluetooth) e IEEE 802.15.4 (ZigBee), como também a evolucdo dos sistemas
operacionais de microcomputadores, permitem considerar a substituicdo de todos os
interruptores e/ou de algumas conexdes fixas do sistema descrito no documento
WO002/10897 por componentes de software, e/ou conexdes sem fio,
respectivamente, a fim de fazer o desenvolvimento e uso deste sistema mais facil

qguando as condicfes de interferéncia de radio forem favoraveis.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO

A presente invencgéao visa, deste modo, aperfeicoar o projeto de um dispositivo
para controle de um sistema de computador.

Ele tem justamente por objetivo um dispositivo para controle de um sistema de
computador, preferencialmente do tipo microcomputador pessoal, provido com uma
interface grafica, uma tecla mestre, um dispositivo de cursor mestre e, pelo menos,
um portal de comunicacado, por pelo menos um grupo de usudrios, através de Varios
dispositivos de cursor sem conexao fixa com o sistema, preferencialmente do tipo
mouse sem fio. Cada dispositivo de cursor é manuseado por cada um dos usuarios e
transmite, por meio de um canal de comunicacdo das sequéncias dos dados binérios
representantes dos deslocamentos e dos estados destes dispositivos de cursor para
interface principal conectada ao portal de comunicacdo. O dispositivo inclui
adicionalmente varios meios de selecéo para utilizacdo de referéncias de um ou mais
dispositivos de cursor e para tornar 0s outros inoperantes.

O dispositivo para controle de um sistema de computador, objeto desta
invencao, € notavel pelo fato de os meios de selecéo incluir pelo menos um maodulo
de software especifico e pelo meio de interface incluir pelo menos um maodulo de
comunicacao por radiofrequéncia, preferencialmente compativel com os padrbes
IEEE 802.15.1 ou IEEE 802.15.4.

De preferéncia, este moédulo de software especifico introduz as entradas
provenientes da tecla mestre e/ou do dispositivo de cursor mestre.

Alternadamente, 0os meios de sele¢do incluem uma caixa de selecdo
conectada por uma primeira conexao de radiofrequéncia, de preferéncia compativel
com os padrdes IEEE 802.15.1 ou IEEE 802.15.4, para os meios de interface, a caixa
de selecdo possuindo interruptores, permitindo ao usuario de referéncia selecionar

um ou mais dispositivos de cursor e tornar 0s outros inoperantes.
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Neste caso, a caixa de selecdo € vantajosamente um teclado alfanumérico
sem fio.

Em outra configuragcdo do dispositivo para controle de um sistema de
computador, de acordo com a invencdo, o canal de comunicac¢do é instalado por,
principalmente e pelo menos, o moédulo de comunicacdo de radiofrequéncia
organizado nos meios de interface.

Estes meios de interface incluem, desta forma, vantajosamente pelo menos
uma caixa de interface provida com pelo menos o médulo de comunicacdo de
radiofrequéncia.

De preferéncia, a caixa de interface é conectada ao portal de comunicacéao por
uma ligacdo em série, em particular do tipo USB, ou por uma segunda ligacdo de
radiofrequéncia, de preferéncia compativel com os padrdes IEEE 802.15.1 ou IEEE
802.15.4.

A caixa de interface esta vantajosamente provida com interruptores,
permitindo ao usuario de referéncia selecionar um ou mais dispositivos de cursor e
tornar os outros inoperantes.

Ainda outra configuracdo do dispositivo para controle de um sistema de
computador, de acordo com a invencdo, o canal de comunicacdo € de preferéncia
uma ligacao infravermelha e os meios de interface incluem uma caixa eletrénica para
receber as sequéncias de dados binarios transmitidas por meio da ligacéo
infravermelha pelos dispositivos de cursor, e para emitir as sequéncias de dados
binarios para o portal de comunicacdo por meio do modulo de comunicagdo de
radiofrequéncia.

Em algumas configuracdes do dispositivo para controle de um sistema de
computador, de acordo com a invencdo, o moédulo de software especifico inclui
instrucbes para simular interruptores em pelo menos uma janela da interface gréfica,
permitindo ao usuario de referéncia selecionar um ou mais dispositivos de cursor e
tornar os outros inoperantes.

Estas poucas especificacdes essenciais se tornardo evidentes para um técnico
na matéria, com relacdo as vantagens trazidas pela invencdo comparada ao estado

da técnica.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 € um diagrama do dispositivo para controle de um sistema de
computador por um grupo de usuarios, de acordo com a invencao.

A Figura 2 representa esquematicamente um primeiro meio de realizacao
preferido da invengéo, demonstrando um modulo de comunicacao de radiofrequéncia
compativel com o padréo ZigBee.

A Figura 3 representa esquematicamente um segundo meio de realizacao
preferido da invencdo, demonstrando o0s modulos de comunicacdo de
radiofrequéncia compativeis com o padréo Bluetooth.

A Figura 4 representa esquematicamente um terceiro meio de realizacao
preferido da invencéo, demonstrando um médulo de comunicacao de radiofrequéncia
compativel com o padrdo ZigBee e uma caixa de selecdo usando uma primeira
conexao de radiofrequéncia compativel com este padrao.

A Figura 5 representa esquematicamente um quarto meio de realizacao
preferido da invencéo, demonstrando uma caixa de selecéo e uma interface incluindo
um moédulo de comunicacdo compativel com o padrdo ZigBee e usando um segunda
conexao de radiofrequéncia compativel com o padrao Bluetooth.

A Figura 6 representa esquematicamente um quinto meio de realizacao
preferido da invencdo, demonstrando um canal de comunicacdo formado por uma
ligacdo infravermelha entre os dispositivos de cursor e uma caixa eletrbnica de
recepcao, contendo um médulo de comunicacdo compativel ao padrao Bluetooth.

A Figura 7 representa esquematicamente um sexto meio de realizagdo
preferido da invencdo, demonstrando um canal de comunicacdo formado por uma
ligacdo infravermelha entre os dispositivos de cursor e uma caixa eletrbnica de
recepcdo, contendo um modulo de comunicagcdo compativel ao padrdo Bluetooth
versos uma caixa de selecéo de interface conectada ao sistema de computador por
uma ligacdo USB.

A Figura 8 é um diagrama da arquitetura de hardware da caixa de selecédo do
terceiro meio de realizacdo preferido da invencao, ilustrado na Figura 4.

A Figura 9 é um diagrama da arquitetura de hardware da caixa de selegdo e
de interface do quarto meio de realizacéo preferido da invencgdao, ilustrado na Figura
5.
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A Figura 10 é um diagrama da arquitetura de hardware da caixa de selecéo e
de interface do sexto meio de realizacéo preferido da invencéo, ilustrado na Figura 7.

A Figura 11 é um diagrama em bloco da caixa eletrénica de recepcédo dos
quinto e sexto meios de realizagdo preferidos da invencdo, ilustrados
respectivamente nas Figuras 6 e 7.

A Figura 12 representa simbolicamente um exemplo do conjunto de dados
transmitidos pela caixa de selecédo e interface dos quarto e sexto meios de realizacao
preferidos da invencao e pela caixa eletrbnica de recepgéo dos quinto e sexto meios
de realizacao preferidos da invencéo.

A Figura 13 é um diagrama simplificado da arquitetura de software de um
sistema de computador controlado pelo primeiro meio de realizacdo preferido do
dispositivo de controle, de acordo com a invencao ilustrada na Figura 2.

A Figura 14 é um diagrama simplificado da arquitetura de software de um
sistema de computador controlado pelo segundo meio de realizacdo preferido do
dispositivo de controle, de acordo com a invencdo ilustrada na Figura 3.

A Figura 15 é um diagrama simplificado da arquitetura de software de um
sistema de computador controlado pelo terceiro meio de realizacdo preferido do
dispositivo de controle, de acordo com a invencdao ilustrada na Figura 4.

A Figura 16 é um diagrama simplificado da arquitetura de software de um
sistema de computador controlado pelos quarto ou quinto meios de realizacao
preferidos do dispositivo de controle, de acordo com a invengéao ilustrada nas Figuras
5e6.

DESCRICAO DAS FORMAS DE EXECUGCAO PREFERIDAS DA INVENGAO

As referéncias nas Figuras 1 a 16 serdo usadas para explicar em detalhes as
varias caracteristicas da invencao.

O conceito geral do dispositivo de controle 1 € ilustrado pela Figura 1. Um
microcomputador 2 inclui um sistema operacional apresentando uma interface grafica
3 que permite aos usuarios interagir com o sistema por meio de uma exibi¢do de tela
e dispositivos de cursor 4. Os sinais 5 emitidos pelos dispositivos de cursor 4 sao
recebidos por meios de interface 6 conectados a um portal de comunicacdo 7 da
unidade central. O microcomputador inclui também um dispositivo de cursor mestre 8

e uma tecla mestre 9.
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O dispositivo de controle 1, de acordo com a invengéo, inclui meios de sele¢cao
10 por um usuario de referéncia de um ou mais dispositivos de cursor 4 e de tornar
0s outros inoperantes. Para fazer isto, os meios de selecéo incluem pelo menos um
mobdulo de software especifico 11.

Os meios de interface 6 incluem pelo menos um médulo de comunicacao de
radiofrequéncia 12 compativel com o padrdo IEEE 802.15.1 (conhecido como
"Bluetooth™) ou padréo IEEE 802.15.4 (conhecido como "ZigBee").

Num primeiro meio de realizagcdo da invencao representada na Figura 2, o
moédulo de comunicacdo de radiofrequéncia 12 € compativel com o padrdo Zigbee.
Ele é constituido por um dongle USB ZigBee 13 inserido em um portal USB de um
microcomputador portatil 14 recebendo os sinais de um conjunto 15 de mouses sem
fio adaptados a este padrdo de comunicacdo e disponivel no mercado. O
microcomputador 14 inclui um mddulo de software especifico 11 gerando em sua tela
uma janela 16 simulando interruptores 17, permitindo que um usudrio de referéncia
selecione um ou mais mouses 15, tendo controle do software de aplicacédo, e torne
0S outros inoperantes pelo simples clique.

Em um segundo meio de realizagdo preferido da invencdo representada na
Figura 3, os meios de interface 6 incluem véarios médulos de comunicacdo de
radiofrequéncia 12 compativeis com o padrdo Bluetooth. Eles sdo constituidos por
dongles USB Bluetooth 18 inseridos em um centro de USB 19 conectado a um
microcomputador portatil 14 e recebendo sinais de um conjunto 20 de mouses sem
fio adaptados a este padrdo e disponivel no mercado. Véarios dongles USB Bluetooth
18 sdo necessarios para um conjunto 20 de trinta e dois mouses, por exemplo, pois,
de acordo com este padrdo, um controlador mestre pode sustentar mais de sete
dispositivos escravos.

Como no primeiro meio de realizacdo preferido da invencdo, o
microcomputador portatil 14 é provido com um modulo de software especifico 11
permitindo a selecdo do mouse ou dos mouses, tendo como principal o meio de
interface grafica 3 do sistema operacional

Num terceiro meio de realizacao preferido da invencéo ilustrada na Figura 4,
0s meios de interface 6 envolvem, assim como primeiro meio de realizacéo preferido

da invencgao, um anico modulo de comunicacéo de radiofrequéncia compativel com o
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padréo ZigBee, o qual consiste em um dongle USB ZigBee 13 para receber sinais de
um conjunto de mouses sem fio compativel com o mesmo padrao 15.

Neste meio de realizacdo, os meios de sele¢cdo 10 incluem uma caixa de
selecdo 21 conectada aos meios de interface 6 por uma primeira conexdo de
radiofrequéncia 22 compativel com o padrédo ZigBee. A caixa de selecdo 21, provida
com interruptores 23, comunica-se entdo com o microcomputador 14 via dongle USB
ZigBee 13. O usuario de referéncia seleciona, por meio desta caixa 21, 0 mouse ou
mouses ZigBee tendo como o principal.

A caixa de selecdo 21 tem preferencialmente a forma de um console
especifico, mas alternativamente, pode ser uma tecla padréo ZigBee.

Em um quarto meio de realizacdo preferido representado pela Figura 5, um
conjunto de mouses sem fio ZigBee comunicam-se com uma caixa de selecao de
interface 24, incluindo um médulo de comunicacao de radiofrequéncia 12 compativel
com este padrao 12.

A caixa de selecdo e de interface 24 é conectada ao microcomputador 14 por
uma segunda conexdo de radiofrequéncia 25 compativel com o padrdo Bluetooth
para assegurar uma banda de conexao suficiente para transmitir os dados de todos
0S mouses ZigBee 15. Para este propdésito, o0 microcomputador 14 € provido com um
dongle USB Bluetooth 26. A caixa especifica 24 inclui interruptores 23, permitindo,
como na realizac&o prévia, selecionar os mouses ativos.

Em um quinto meio de realizagao preferido da invencéo mostrada na Figura 6,
o canal de comunicacao entre os mouses sem fio 27 e e os meios de interface é uma
ligacdo infravermelha.

Os sinais emitidos por mouses infravermelhos 27 sao recebidos e
processados por uma caixa eletronica de recepcao 28 e as sequéncias de dados
binarios correspondem aos movimentos dos mouses 27 e aos estados de seus
botdes que sdo transmitidos para o microcomputador 14 por meio de uma conexao
de banda larga Bluetooth 29. Para este propdsito, um portal de comunicacdo do
microcomputador 14 é associado a um moédulo de comunicacao de radiofrequéncia
que consiste em um dongle USB Bluetooth 30, e a caixa eletrénica de recepcéo inclui

um transceptor 31 compativel com o mesmo padrao.
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Assim como nas primeiras e segundas realizagbes, o microcomputador 14
inclui um modulo de software especifico 11 para selecionar os mouses ativos com
ajuda da interface grafica 3 simulando um console 16, 17.

No sexto meio de realizagcdo da invencdo mostrado na Figura 7, o canal de
comunicacgao entre os mouses sem fio 27 e os meios de interface 6 também é uma
ligacdo infravermelha. Mas a caixa eletronica de recepcdo 28 comunica via seu
transceptor 31 compativel com o padrao Bluetooth com uma caixa de selecédo e de
interface 32 conectada ao microcomputador 14 por uma conexao USB 33.

Como nos terceiros e quartos meios, a caixa de selecdo e de interface 32
inclui interruptores 23 para selecionar os mouses ativos.

As Figuras 8, 9 e 10 mostram os diagramas da arquitetura de hardware da
interface e/ou das caixas de selecdo dos terceiro, quarto e sexto meios de realizacéo
preferidos da invencao, respectivamente, representados nas Figuras 4,5 e 7.

A caixa de selecdo 21 da Figura 8 é organizada ao redor de um
microcontrolador 34 programado em interrupcdo IRQ. Quando um dos interruptores
23 do teclado 35a do console é ativado, uma interrupcdo IRQ é gerada e processada
pelo microcontrolador 34, ativando a aquisi¢cao do estado do teclado 35a via o bus do
sistema 36. A identificacdo e a condi¢do do interruptor operado sao transmitidas por
uma interface periférica consecutiva SPI do microcontrolador 34 até um moddulo de
transceptor 37 compativel com o padrdo ZigBee. O estado do LED associado ao
interruptor acionado, entre um conjunto de LEDs 35b, é atualizado pelo
microcontrolador 34 via o bus interno 36.

A caixa de selecédo e de interface 24, cuja arquitetura € mostrada na Figura 9,
recebe os sinais de todos os mouses ZigBee 15, identifica-os e os multiplica,
transmitindo a rede de dados resultantes para o microcomputador 14 por uma
conexao Bluetooth 25. Entéo, inclui um microcontrolador 38, recebendo a sequéncia
de dados binarios dos mouses transmitidos por um maodulo transceptor 39 compativel
com o padréao ZigBee em uma interface periférica consecutiva SPI, retransmitindo-os,
depois da sele¢do, para um maodulo transceptor Bluetooth 40 via uma interface de
comunicacao consecutiva SCI. A sele¢cdo de dados, isto €, dos mouses ativos, €
apresentada por um conjunto de interruptores 41 conectados ao bus do sistema 42.

O estado ativo/inativo dos mouses 15 é mostrado por um conjunto de LEDs 43.
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A caixa de selecdo e de interface 32, cuja arquitetura € mostrada na Figura 10,
recebe a sequéncia de dados binarios dos mouses infravermelhos 27, transmitida
pela caixa eletronica de recepcao 28 por meio de uma conexdo compativel com o
padrdo Bluetooth, e os transmite via uma ligacdo USB consecutiva 33 para o
microcomputador 14. Para este propésito, a caixa de sele¢éo e de interface 32 inclui
um microcontrolador 44, um moddulo transceptor 45 compativel com o padréo
Bluetooth e um mddulo de interface USB 46 conectado ao microcontrolador 44 por
interfaces de comunicagcdo consecutivas SCI1, SCI2. A caixa de selecdo e de
interface 32 também inclui um conjunto de interruptores 47 e um conjunto de LEDs
48 interligados no bus de sistema 49, permitindo ao usuario de referéncia administrar
a atividade dos mouses 27.

O quinto e sexto meios de realizagao preferidos da invencdo representados
pelas Figuras 6 e 7, implementam uma caixa eletronica de recepcdo 28, cuja
arquitetura de hardware é mostrada na Figura 11. Os sinais leves infravermelhos
emitidos pelos mouses infravermelhos 27 sédo detectados por um maodulo receptor
infravermelho 50, incluindo um fotodiodo seguido por amplificadores. Os sinais
analdgicos recebidos sao testados e processados por um processador de tratamento
do sinal 51, que entdo transmite os dados binarios seqiienciados correspondentes
para mouses 27 de forma multiplicada para um modulo transceptor 52 compativel
com o padréo Bluetooth.

A estrutura da rede de dados multiplicada € representada na Figura 12. Os
deslocamentos de acordo com uma direcao transversal X1, X2 e em uma direcao
longitudinal Y1, Y2 de cada mouse 27 sdo codificados em uma palavra binéaria 53, 54
incluindo um campo de cabecalho 55 especifico para uma palavra de dados. Os
estados dos botdes B1 de cada mouse, assim como 0 movimento Z1 da roda, estéo,
da mesma forma, codificados em palavras de dados especificos 56, 57. Cada palavra
de dados 56, 57, ou grupo de palavras de dados 53, 54, é precedida por uma palavra
de cabecalho 58, incluindo um campo de cabecalho especifico 59 diferente do campo
de cabecalho 55 de uma palavra de dados 53, 54, 56, 57. A palavra de cabecalho 58
inclui um campo de identificacdo 60 dos dados emitidos dos mouses, seguindo a
palavra de cabecalho 58, assim como um campo de tipo 61 contendo o tipo
(deslocamentos X, Y, ou Z, estado dos botdes) dos dados seguindo a palavra de

cabecalho 58.
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Esta estrutura de rede € igualmente aquela dos dados transmitidos pela
ligacdo Bluetooth 25 entre a caixa de selecédo e de interface 24 e o microcomputador
14 do quarto meio de realizacdo da invencado representada na Figura 5, assim como
aqueles dados transmitidos pela ligacdo USB consecutiva 33 entre a caixa de
selecéo e de interface 32 e o microcomputador 14 do sexto meio de realizacdo da
invencdo mostrada na Figura 7, a ndo ser que passe, neste caso, somente os dados
dos mouses selecionados.

A Figura 13 mostra a arquitetura do software simplificado do microcomputador
14 controlado pelo dispositivo mostrado na Figura 2. O sistema operacional 62, como
o WINDOWS XP® da Microsoft Corporation®, suporta multiplas instancias 63 dos
mouses sem fio ZigBee 15 apresentando também o piloto 64 especifico para o
dongle ZigBee 13 usado. O sistema dos mouses nativos 65 do sistema operacional
62 permite ao usuario de referéncia controlar o microcomputador 14 por meio de um
mouse mestre, ou pelo touchpad.

Uma interface de programa de aplicacdo 66, baseado no caso do WINDOWS
XP® na API de entrada de dados brutos, permite o sistema de mouses multiplos 15
ser considerado como periférico HID (dispositivo de interface humana) de controle de
programas da camada de aplicacdo 67 com cursores de diferentes formas e/ou
cores.

A camada de aplicacdo 67 inclui o software de simulacdo 68 de um console
para selecionar mouses ativos.

A arquitetura de software, representada na figura 14, do microcomputador 14
suporta o dispositivo de controle representado na Figura 3 que é semelhante a
anterior. A necessidade de utilizacdo de um centro de USB 19 e varios dongles USB
Bluetooth 18 exige a carga do piloto 69 do concentrador 19 e dos pilotos 70 dos
dongles 18 de vérias instancias do mesmo piloto se os dongles 18 forem idénticos.
Assim como na configuracdo prévia, as instancias multiplas 71 do piloto do mouse
Bluetooth usadas séo carregadas no sistema operacional 62.

Se o0 numero total de mouses for no maximo sete, s6 um dongle USB
Bluetooth 18 é suficiente, e o centro de USB 19 nado é necessério, simplificando toda
a arquitetura de software da Figura 14.

A arquitetura de software mostrada na Figura 15, correspondendo ao

dispositivo mostrado na Figura 4, difere da arquitetura mostrada na Figura 13



10

15

20

25

30

12

somente pela adicdo do piloto 72 da caixa de selegcéo 21 conectada ao dongle USB
ZigBee 13. A API de entrada de dados brutos 66 também é utilizada para a interface
da caixa de selecdo 23 vista como um periférico HID. Nesta configuracdo, a camada
de aplicacdo 67 néo inclui qualquer software de simulagcéo de console de selecao.

A arquitetura de software mostrada na Figura 16 é a de um microcomputador
14 controlado por qualquer dispositivo de comando representado pela Figura 5, ou
pelo dispositivo mostrado na Figura 6. Uma Unica instancia 73 do piloto do dongle
USB Bluetooth 26, 30 utilizada é carregada neste caso, diferentemente do caso geral
da Figura 14. Mas um piloto 74 especifico para a caixa de selecao e de interface 32,
ou para a caixa eletronica de recepcdo 28 € carregado nestas configuracdes.
Permanece a légica de que o software de simulacdo 68 do console de selecdo é
carregado somente no caso de o sistema de controle 1 ter um Unico guia de ondas
infravermelho 28 (Figura 6).

O dispositivo de controle 1 de acordo com 0 sexto meio de realizagdo da
invencdo representado na Figura 7, ndo exige nenhuma arquitetura de software
especial diferente para carregar o piloto USB adaptado a caixa de selecdo e de
interface 32, nem de uma interface de programa de aplicacdo 66 para administrar
cursores multiplos.

A vantagem do dispositivo para controle 1 de um sistema de computador
exclusivo para um grupo de usuarios por meio de uma pluralidade de dispositivos de
cursor 4 é que os dispositivos de cursor sédo selecionados pelo usuario de referéncia
descrito acima, comparado ao estado da técnica, justamente para manter a
funcionalidade de um selecionador destes dispositivos de cursor, essenciais para as
aplicacdes apontadas na educacdo e no treinamento, proporcionando flexibilidade
maior de uso e implementando conexdes de radio de curto alcance compativel com
0os padrdes de grande difusdo, onde permitem ao ambiente de radio e/ou aos
regulamentos locais no que se relaciona a telecomunicacdes sem fio.

Este invento deve ser compreendido como ndo sendo limitado unicamente aos
meios de execucdo utilizados como exemplos; ao contrério, ele abrange todas as
variantes possiveis de realizacdo que se encontram no quadro definido pelas

reivindicacdes abaixo.
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REIVINDICACOES

1) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, trata-se
de um dispositivo para controle (1) de um sistema de computador (2),
preferencialmente do tipo microcomputador pessoal, caracterizado por possuir uma
interface gréfica (3), um teclado mestre (9), um dispositivo de cursor mestre (8) e por
pelo menos um portal de comunicacédo (7), pelo menos um grupo de usuario em
meio a varios dispositivos de cursor (4) sem conexdo fixa com o sistema (2),
preferencialmente do tipo mouse sem fio; cada um dos dispositivos de cursor (4) é
manipulado por cada um dos usuarios e transmitem, por meio de um canal de
comunicacao (5), sequéncias de dados binarios representantes dos deslocamentos e
dos estados dos dispositivos de cursor (4) aos meios de interface (6) conectados ao
portal de comunicacdo (7); este dispositivo (1) inclui varios meios de selecéo (10)
para um usuario de referéncia de um ou mais dispositivos de cursor (4) e para tornar
0S outros inoperantes; este meio de selecao (10) inclui, pelo menos, um modulo de
software especifico (11) e os meios de interface (6) incluem, pelo menos, um médulo
de comunicacdo por radiofrequéncia (12), preferencialmente adaptado ao padrao
IEEE 802.15.1 ou IEEE 802.15.4.

2) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o modulo de software
especifico (11) interpretar as entradas provenientes do teclado mestre (9) e/ou do
dispositivo de cursor mestre (8).

3) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de os meios de selecao (10)
incluirem uma caixa de sele¢do (21) conectada por uma primeira conexdo de
radiofrequéncia, preferivelmente compativel com os padrdes IEEE 802.15.1 ou IEEE
802.15.4; os meios de interface (6) da caixa de selecdo (21) sdo providos com
interruptores (23) permitindo ao usuario de referéncia selecionar um ou mais
dispositivos de cursor (4) e tornar 0s outros inoperantes.

4) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacao 3, caracterizado pelo fato de a caixa de selecdo ser um

teclado alfanumérico sem fio.
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5) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de o canal de comunicacao (5)
ser instalado por, pelo menos, um modulo de comunicacéo de radiofrequéncia (12)
organizado pelos meios de interface (6).

6) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de os meios de interface (6)
incluirem pelo menos uma caixa de interface (24) provida com, pelo menos, um
maédulo de comunicacao de radiofrequéncia (12).

7) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacéo 6, caracterizado pelo fato de a caixa de interface (24) ser
conectada ao portal de comunicacao por uma ligacdo em série, em particular do tipo
USB, ou por uma segunda conexdo de radiofrequéncia (25), de preferéncia
compativel com os padrdes IEEE 802.15.1 ou IEEE 802.15.4.

8) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacéo 7, caracterizado pelo fato de a caixa de interface (24) ser
provida com interruptores (23), permitindo ao usuario de referéncia selecionar um ou
mais dispositivos de cursor (4) e tornar 0s outros inoperantes.

9) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de o canal de comunicacao (5)
ser uma ligacdo infravermelha, e os meios de interface (6) incluirem uma caixa
eletrdnica de recepcao (28), as sequéncias de dados binarios transmitidas por meio
da ligagdo infravermelha pelos dispositivos de cursor (4), e a emissado das
sequéncias de dados binéarios para o portal de comunicacéo (7) por meio do médulo
de comunicacéo de radiofrequéncia (12).

10) DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o médulo de software
especifico (11) incluir instrucbes de simulacéo de interruptores (17) em pelo menos
uma janela (16) de interface grafica, permitindo ao usuario de referéncia selecionar

um ou mais dispositivos de cursor (4) e tornar os outros inoperantes.
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RESUMO

DISPOSITIVO PARA CONTROLE DE UM SISTEMA DE COMPUTADOR, a
invencdo relaciona-se a um dispositivo (1) para controle de um sistema de
computador (2), do tipo "microcomputador pessoal”, por pelo menos um grupo de
usuarios por meio de varios dispositivos de cursor (4), ndo tendo nenhuma ligacéo
fixa com o sistema (2), do tipo "mouse sem fio". Cada um destes dispositivos de
cursor (4) € manipulado por cada um dos usuarios e transmite, por meio de um canal
de comunicacdo (5), as sequéncias de dados binarios representados por seus
deslocamentos e pelos estados dos meios de interface (6) conectados a um portal de
comunicacao (7) do sistema de computador (2). O dispositivo (1) também inclui
meios (10) de sele¢do por um usuario de referéncia de um ou mais dispositivos de
cursor (4) e para tornar os outros inoperantes. O dispositivo destaca-se pelos meios
de selecdo (10) incluirem, pelo menos, um médulo de software especifico (11) em
que os meios de interface (6) incluem, pelo menos, um médulo de comunicacédo de
radiofrequéncia (12), preferivelmente adaptado aos padrdes IEEE 802.15.1 ou IEEE
802.15.4. O dispositivo (1), de acordo com a invencao, € particularmente destinado a

iniciacdo coletiva a microinformética e ao treinamento coletivo no uso de softwares.
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