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Abrégé : L'INVENTION CONCERNE UN DISPOSITIF DE COMMANDE (1) D'UN
SYSTEME INFORMATIQUE (2) DE TYPE 'MICRO-ORDINATEUR PERSONNEL', AU
MOINS PAR UN GROUPE D'UTILISATEURS AU MOYEN DE PLUSIEURS DISPOSITIFS
DE POINTAGE (4) SANS LIAISON FILAIRE AVEC IE SYSTEME (2) DE TYPE
'SOURIS SANS FIL'. CHACUN DE CES DISPOSITIFS DE POINTAGE (4) EST
MANIPULE PAR CHACUN DES UTILISATEURS ET TRANSMET AU MOYEN D'UN
CANAL DE COMMUNICATION (5) DES SEQUENCES DE DONNEES BINAIRES
REPRESENTATIVES DE SES DEPLACEMENTS ET DE SES ETATS A DES MOYENS
D'INTERFACE (6) RELIES A UN PORT DE COMMUNICATION (7) DU SYSTEME
INFORMATIQUE (2). LE DISPOSITIF (1) COMPREND DE PLUS DES MOYENS DE
SELECTION (10) PAR UN UTILISATEUR DE REFERENCE D'UN OU DE PLUSIEURS
DES DISPOSITIFS DE POINTAGE (4) ET DE RENDRE INOPERANTS LES AUTRES.
LE DISPOSITIF EST REMARQUABLE EN CE QUE LES MOYENS DE SELECTION
(10) COMPRENNENT AU MOINS UN MODULE LOGICIEL SPECIFIQUE (11) ET EN
CE QUE LES MOYENS D'INTERFACE (6) COMPRENNENT AU MOINS UN MODULE
DE COMMUNICATION PAR RADIOFREQUENCE (12), DE PREFERENCE ADAPTE AU



STANDARD IEEE 802.15.1 OU IEEE 802.15.4. LE DISPOSITIF (1) SELON L'INVENTION
EST PARTICULIEREMENT DESTINE A L'INITIATION COLLECTIVE A IA MICRO-
INFORMATIQUE ET A IA FORMATION COLLECTIVE A L'UTILISATION DE LOGICIELS.
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ABREGE

L’invention concerne un dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) de type "micro-
ordinateur personinel®, au moins par un groupe d'utilisateurs au moyen de plusieurs dispositifs de pointage (4)
sans liaison filairc avec le systéme (2) de type "souris sans [il". Chacun de ces dispositifs de porntage (4) est
manipulé par chacun des utilisateurs et transmet au moyen d'un canal de communication (5) des séquences de
données binaires représentatives de ses déplacements et de ses ¢lats a des moyens d'interface (6) reliés a un porl
de communication (7) du systéme informatique (2). Le dispositif (1) comprend de plus des moyens de sclection
(10) par un utilisateur de référence d’un ou de plusieurs des dispositifs de pointage (4) ct de rendre inopérants
les autres. Le dispositif est remarquable en ce que les moyens de sélection (10) comprennent au moims un
mo&ul_e logiciel spécifique (11) et en ce que les moyens d’interface (6) comprennent au moins un module de
communication par radiofréquence (12), de préférence adapté au standard [EEE 802.15.1 ou IEEL 802.15.4.

Le dispositif (1) selon Pinvention est particuli¢rement destiné a Uinitiation collective 4 1o miero-

informatique et 4 la formation collective a I'utilisation de logicicls.
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La présente invention concerne un dispositif de commande d'un  systéme mtormatique.

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

préférentiellement de type "micro-ordinateur personnel”, au moyen de dispositifs de pointage. notamment de

type "souris sans fil".

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION

Les dispositifs de commande d'un systéme informatique consistant a déplacer au moven d'unce
“souris", "boule" ou autre dispositif de pointage, un curseur afin de désigner sur Péeran du systeme un objet.
icOne ou ¢lément d'un menu, représentatif d'une fonction a exéeuter, sont bien connus.

Ces dispositifs de pointage de base, largement connus dans le domaine de la micro-informatique, ne
concernent que I'utilisation individuelle d'un systéme informalique.

On connait des possibilités de travail en coopération de plusicurs personnes par la mise en ceuvre de
plusicurs unités centrales connectées en réscau. Mais, méme si le travail est collectil, chaque personnce
commande personnellement chaque unité centrale au moyen de son propre dispositif de pointage.

Un systéme permettant a plusieurs personnes d'utiliser une méme unité centrale est déerit dans les
demandes de brevets japonais JP8221194 ct JP9146703. Les commandes provenant de plusicurs souris sans
fil peuvent étre regues par un ordinateur personncl conventionnel. Dans ce but, unce technique de transmission
radio par partage de temps est mise en ceuvre. Les différentes souris transmettent successivement leurs
données quand elles recoivent un code d'identification cnvoyé par la station de base conncctée a 'umite
centrale correspondant 4 leurs propres codes. L'utilisation prévue est celle de I'éducation ct du jeu.

Un autre exemple est la demande de brevet japonais  JP10040002, qui déerit le fonctionnement
simultané¢ de plusieurs souris dans une méme fenétre.

Le concept d'un ensemble de dispositifs de pointage commandant un systéme informatique unique
présente des perspectives intéressantes notamment dans l'enscignement. Contrairement a l'enseignement
d'autres disciplines, l'informatique pratique se préte actuellement assez mal a des cours collectfs. 1a
formation est plutdt basée sur la mise en place de séances de travaux pratiques, pendant Iesquelies les ¢leves.
par petits groupes de deux ou trois, s'exercent sur un micro-ordinateur complet. Pour permetire @ un grand
nombre d'¢léves de bénéficier d'une initiation, il faut donc des moyens matéricls considérables installés a
demeure dans des salles de classes spécialisées, disposant de nombreuses prises d'alimentations ¢lectrigues.

Les systémes de souris sans fil décrits ci-dessus dans les documents de brevets JPO146703,
JP8221194 et JP10040002, permettraient au contraire une approche plus traditionnelle de I'initiation au
maniement d'un ordinateur. Chaque éléve disposant d'unc souris, pourrait, sous la conduitc d'un formatcur.

apprendre & utiliser une interface graphique, dont l'image pourrait étre projetée sur un ¢eran de grandes

" dimensions au moyen d'un périphérique informatique approprié, tel qu'un vidéoprojecteur.
Y q q

L'avantage économique est évident: il suffit d'un scul systéme informatique, qui pourrait ¢tre
constitué¢ par un micro-ordinateur portable. Les salles spécialisées ne sont plus néeessaires, ¢t 1'équipement
peut étre installé rapidement dans tout local.

Toutefois cet avantage économique est un peu limité, car les systémes du type déerits ci-dessus ne
sont pas optimisés pour le but poursuivi.

Afin de répondre totalement aux besoins de I’enseignement, la demande de brevet internationale
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W002/10897 a divulgué un dispositif de commande d’un systéme informatique command¢ par un gronpe
d’utilisateurs au moyen de plusicurs dispositifs de pointage, de type « souris »_ sans liaison tilaire avee le
systéme. Chaque dispositif de pointage communique par infrarouge avee une console relice au systeme par un
port de communication. Une technique de transmission multifréquencielle et un codage par saut de fréquence
sont utilisés. L’interface graphique du systéme est projetée sur un grand ¢eran pour unc visualisation
collective. La console comporte un cornet récepteur détachable qui améliore la portée, et un cnsemble de
commutateurs permettant de sélectionner la ou les souris ayant le contréle d’un ou de plusicurs curseurs (54)
de forme et/ou de couleur différentes. L’avantage d’une liaison par infrarouge cst une immunité totale aus
perturbations radioélectriques.

Les développements récents des techniques de liaison radio a courtes distances, notamment celles
aux standards IEEE 802.15.1 (Bluetooth) ¢t IEEE 802.15.4 (ZigBee), ainsi que I'évolution des svstémes
d’exploitation pour micro-ordinateurs, permettent d’envisager le remplacement de 'cnsemble  de
commutateurs et/ou de certaines liaisons filaires du systéme décrit dans le document WO02/10897 par des
composantes logicielles, et/ou par des liaisons sans fil, respectivement, afin de rendre le déploicment et

I’utilisation de ce systéme plus aisés quand les conditions d’interférences radioélectriques sont favorables

DESCRIPTION GENERALE DE L'INVENTION

La présente invention vise donc a optimiser la conception d'un dispositif de commande d'un svsteme
informatique.

Elle a précisément pour objet un dispositif dc commande d'un systeme informatique.
préférentiellement de type "micro-ordinateur personnel”, muni d'une interface graphique, dun clavier maitre.
d’un dispositif de pointage maitre et d'au moins un port de communication, au moins par un groupe
d'utilisateurs au moyen de plusieurs dispositifs de pointage sans liaison filaire avee le svsteme.
préférentiellement de type "souris sans fil". Chacun des dispositifs de pointage est manipul¢ par chacun des
utilisateurs et transmet au moyen d'un canal de communication des séquences de donndées binaires
représentatives des déplacements et des états des dispositifs de pointage a des moyens d'interface rehés au
port de communication. Le dispositif comprend de plus des moyens de sélection par un utilisateur de
référence d’un ou de plusieurs des dispositifs de pointage ¢t de rendre inopérants les autres.

Le dispositif de commandc d'un systéme informatique objet de la présente invention cst remarquable
en ce que les moyens de sélection comprennent au moins un module logiciel spécifique et en ce que les
moyens d’interface comprennent au moins un module de communication par radiofréquence, de préférence
adapté au standard IEEE 802.15.1 ou IEEE 802.15.4.

De préférence, ce module logiciel spécifique interpréte les entrées provenant du clavier maitre cl/ou
du dispositif de pointage matitre.

Alternativement, les moyens de sélection comprennent un boitier de s¢lection relié par une premicre
liaison radiofréquence, de préférence conforme au standard IEEE 802.15.1 ou IELE 802.15.4, aux movens
d’interface, le boitier de sélection étant muni de commutateurs permettant a utilisateur de référence de
s¢lectionner un ou plusieurs des dispositifs de pointage et de rendre inopérants les autres.

Dans ce cas, le boitier de sélection est avantageusement un clavier alphanumérique sans-1il.

Dans une autre configuration du dispositif de commande d'un systéme informatique sclon
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’invention, le canal de communication est établi de préférence par au moins le module de communication
par radiofréquence agencé dans les moyens d’interface.

Ces moyens d’interface comprennent alors avantageusement au moins un boitier d interface
comportant au moins le module de communication par radiofréquence.

Dc préférence, le boitier d’interface cst reli¢ au port de communication par une liaison scric.
notamment de type USB, ou par une seconde liaison radiofréquence, préférenticllement conforme au standard
IEEE 802.15.1 ou IEEE 802.15.4.

Le boitier d’interface est avantagcuscment muni de commutateurs permettant i utilisateur de
référence de sélectionner un ou plusieurs des dispositifs de pointage ¢t de rendre inopérants les autres.

Dans encore une autre configuration du dispositit de commande d'un systéme informatique sclon
’invention, le canal de communication cst préférenticllement une liaison infra rouge, ¢t les movens
d’interface comprennent un boitier électronique de réception des séquences de données binaires transmises au
moyen dc cette liaison infrarouge par les dispositifs de pointage, et d’émission des séquences de donnces
binaires vers le port de communication au moyen du module de communication par radiofréquence.

Dans certaines configurations du dispositif de commande d'un systtme inlormatique sclon
I’invention, le module logiciel spécifique comprend des instructions de simulation dans au moins unc fenétre
de D’interface graphique de commutateurs permettant a 'utilisateur de référence de sélectionner un ou
plusicurs des dispositifs de pointage et de rendre inopérants les autres.

Ces quelques spécifications essentielles auront rendu évidents pour 'homme de métier les avantages

apportés par l'invention par rapport a I'état de la technique antéricure.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La Figure 1 est un schéma de principe du dispositif dec commande d'un syst¢me informatigue puar un
groupe d'utilisateurs selon I’invention.

La Figure 2 représente schématiquement un premier mode de réalisation préféré de 1Minvention
mettant en ceuvre un module de communication radiofréquence au standard Zigh3ee.

La Figure 3 représente schématiquement un deuxi¢me mode de réalisation prélere de 'invention
mettant en ceuvre des modules de communication radiofréquence au standard Bluctooth.

La Figure 4 représente schématiguement un troisi¢me mode de réalisation préfére de IMinvention
mettant en ceuvre un module de communication radiofréquence au standard ZigBee ¢t un boitier de sélection
utilisant une premiére liaison radiofréquence a cc standard.

La Figure 5 représente schématiquement un quatriéme mode de réalisation préfére de I'invention
mettant en ceuvre un boitier de sélection et d’interface comportant un module de communication au standard
ZigBee et utilisant une seconde lhiaison radiofréquence au standard Bluctooth.

La Figure 6 représente schématiquement un cinqui¢me mode de réalisation préféré de I'invention
mettant en ceuvre un canal de communication constitué par une liaison infra rouge cntre les dispositifs de
pointage et un boitier électronique de réception comportant un module de communication au standard
Bluetooth.

La Figure 7 représente schématiquement un sixiéme mode de réalisation prétéré de Iinvention

mettant en ceuvre un canal de communication constitu¢ par une liaison infra rouge entre les dispositits de
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pointage et un boitier électronique de réception comportant un module de communication au standard

‘Bluetooth vers un boitier de sélection et d’interface relié au systéme informatique par unc liaison USE.

La Figure 8 est un schéma de I’architecture matériclle du boitier de sélection du troisicme mode de
réalisation préféré de I’invention illustré sur la Figure 4.

La Figure 9 est un schéma de I'architecturc matériclle du boitier de sélection ¢t d'intertace du
quatriéme mode de réalisation préféré de I’invention illustré sur la Figure 5.

La Figure 10 est un schéma de I’architecture matérielle du boitier de sélection et d'interface du
sixi¢me mode de réalisation préféré de I’invention illustré sur la Figure 7.

La Figure 11 est un schéma synoptique du boitier ¢lectronique de réception des cinquicme ¢ sixicne
modes de réalisation préférés de I'invention illustrés respectivement sur les Figures 6 et 7.

La Figure 12 représente symboliquement un exemple de trame de données transmises par e boiticr
de sélection et d’interface des quatri¢me et sixieme modes de réalisation préfére de linvention, ¢ par e
boitier électronique de réception des cinquiéme et sixiéme modes de réalisation préféré.

La Figure 13 est un schéma simplifi¢ de I’architecture logicielle d’un systéme informatigue controlé
au moyen du premier mode de réalisation préféré du dispositif de commande selon I’ invention illustré par la
Figure 2.

La Figure 14 est un schéma simplifi¢ de I’architecture logiciclle d’un systéme informatique controlé
au moyen du deuxiéme mode de réalisation préféré du dispositif de commande sclon invention iltustre par
la Figure 3.

La Figure 15 est un schéma simplifié¢ de Iarchitecture logiciclle d’un systéme informatique controlé
au moyen du troisiéme mode de réalisation préféré du dispositif de commande sclon invention itlustré par la
Figure 4.

La Figure 16 est un schéma simplifié de 1’architecture logicielle d’un systéme informatique controlé
au moyen du quatriéme ou cinquiéme mode de réalisation préféré du dispositil de commande selon

I’invention illustré respectivement par les Figures 5 et 6.

DESCRIPTION DES FORMES D'EXECUTION PREFEREES DE L'INVENTION

Les références aux Figures 1 & 16 serviront & expliquer en détail les différentes caractéristiques de
l'invention.

Le concept général du dispositif de commande | est illustré par la Figure . Un micro-ordinateur 2
comporte un systéme d'exploitation présentant une interface graphique 3 qui permet a des utilisateurs
d'interagir avec le systéme au moyen d'un écran de visualisation et de dispositifs de pointage 4. I.cs signaux

5 émis par les dispositifs de pointage 4 sont regus par des moyens d’interface 6 relié @ un port de

‘communication 7 de 'unité centrale. Le micro-ordinateur 2 comporte aussi un dispositif de pointage maitre 8

et un clavier maitre 9.

Le dispositif de commande 1 selon I’invention comprend des moyens de sélection 10 par un
utilisateur de référence d’un ou de plusieurs des dispositifs de pointage 4 et de rendre inopérants les autres.
Pour ce faire, les moyens de sélection comprennent au moins un module logiciel spécifique 11.

Les moyens d’interface 6 comprennent au moins un module de communication par radiofréquence

12 adapté au standard IEEE 802.15.1 (dit « Bluetooth ») ou IEEE 802.15.4 (dit « ZigBee »).
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Dans un premier mode de réalisation préféré de ’invention représenté sur la Figure 2. le module de
communication par radiofréquence 12 cst au standard Zigbec.

Il est constitué¢ par un dongle USB ZigBce 13 inséré dans un port USB d'un micro-ordinateur
portable 14 recevant les signaux d’un ensemble 15 dc souris sans [il adaptées a ce standard de
communication, et disponibles sur le marché.

Le micro-ordinateur 14 comprend un module logicicl spécilique 11 générant sur son ceran une
fenétre 16 présentant la simulation d’interrupteurs 17 permettant 4 un utilisateur de référence de sélectionner
une ou plusieurs des souris 15 ayant le contrdle de logicicls d’application, ct de rendre inopérantes les autres.
sur un simple clic.

Dans un deuxiéme mode de réalisation préfére de I'invention représenté sur la Figure 3. les movens
d’interface 6 comprennent plusicurs modules de communication par radiofréquence 12 au standard
Bluctooth.

IIs sont constitués par des dongles USB Bluetooth 18 insérés dans un concentrateur USH 19 relié a
un micro-ordinateur portable 14, et recevant les signaux d’un ensemble 20 de souris sans fil adaptées a ce
standard, et disponibles sur le marché.

Plusieurs dongles Bluetooth 18 sont nécessaires pour un cnsemble 20 de trente-deux souris. par
cxemple, car, selon ce standard, un contréleur maitre ne peut supporter plus de sept périphérigues esclaves.

De méme que dans le premier mode de réalisation préféré de 'invention. le micro-ordinateur
portable 14 est muni d’un module logiciel spécifique 11 permettant de sélectionner la ou les sourts avant la
main au moyen de I’interface graphique 3 du systéme d’exploitation.

Dans un troisi¢me mode de réalisation préféré de invention représenté sur la figure 4. les movens
d’interface 6 ne comportent, de méme que dans le premicr mode de réalisation préfére de invention. qu'un
seul module de communication par radiofréquence au standard ZigBee constitué¢ par un dongle USI3 Zighce
13 de réception des signaux d’un ensemble de souris sans fil au méme standard 15.

Dans ce mode de réalisation, les moyens de sélection 10 comprennent un boitier de s¢lection 21 reli¢
aux moyens d’interface 6 par une premiére liaison radiofréquence 22 au standard Ziglsce.

Ce boitier de sélection 21, muni de commutateurs 23, communique donc avee e micro-ordinateur 14
via le dongle USB ZigBee 13. L’utilisateur de référence sclectionne au moyen de ce boitier 21 la ou les souris
ZigBee 15 qui ont la main.

Le boitier de sélection 21 a de préférence la forme d’une console spécitique, mais en variante. il
s’agit d’un clavier standard ZigBee.

Dans un quatriéme mode de réalisation préféré représenté sur la Figure 5. un ensemble de souris
sans fil ZigBee communiquent avec un boitier de sélection ct d’interface 24 comprenant un module de
communication par radio fréquence 12 a ce standard.

Le boitier d’interface et de sélection 24 est relié au micro-ordinateur portable 14 par une scconde

liaison radio fréquence 25 au standard Bluetooth afin d’assurer une bande passante sullisantc pour

transmettre les données provenant de ’ensemble des souris ZigBee 15.

Pour ce faire, le micro-ordinateur 14 est muni d’un dongle USB Bluetooth 26. Le boitier spéciligue
24 comporte des commutateurs 23 permettant, comme dans le mode de réalisation précédent. de sélectionner

les sourts actives.
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Dans un cinquiéme mode de réalisation préféré de I'invention représenté sur la Figure 6, le canal de
communication entre les souris sans fil 27 et les moyens d’interface 6 est unc liaison infrarouge.

Les signaux émis par les souris infrarouge 27 sont regus et traités par un boitier Clectronigue de
réception 28, puis les séquences de données binaires correspondant aux déplacements des souris 27 ¢l aux
élats de leurs boutons sont retransmises vers le micro-ordinateur 14 au moyen d'une laison haut débit
Bluetooth 29.

Pour ce faire, un port de communication du micro-ordinateur 14 est associ¢ avec un module de
communication par radiofréquence constitué par un dongle USB Bluctooth 30, et le boiticr ¢lectronique de
réception comporte un émetteur-récepteur 31 au méme standard.

De méme que dans les premier et deuxiéme modes de réalisation, le micro-ordinateur 14 comporte
un module logiciel spécifique 11 de sélection des souris actives a ’aide de Pinterface graphigue3 simulant
une console 16,17,

Dans le sixiéme mode de réalisation de¢ l’invention représenté sur la Figure 7, le canal de
communication entre les souris sans fil 27 et les moyens d’interface 6 est également unc liaison infrarouge.
Mais le boitier électronique de réception 28 communique via son ¢metleur-réeepteur 31 au standard
Bluetooth avec un boitier de sélection et d’interface 32 reli¢ au micro-ordinateur 14 par une liaison USI3 33.

De méme que dans les troisiéme et quatritme modes, le boitier de sélection ¢t d'interface 32
comportent des commutateurs 23 permettant de sélectionner les souris actives.

Les Figures 8,9 et 10 montrent des schémas de ’architecture matériclle des boitiers d interface ct/ou

de sélection respectivement des troisiéme, quatricme ct sixicme modes de réalisation préferés de Pinvention

rebrésentés respectivement sur les Figures 4,5 et 7.

Le boitier de sélection 21 de la Figure 8 est organisé autour d’un microcontrdleur 34 programme cn
interruption IRQ. Quand 1’un des commutateurs 23 du clavier 35a dc la console est actionné, unc interruption
IRQ est générée qui est traitée par le microcontroleur 34 ct déclenche I’ acquisition de ’état du clavier 354 via
le bus du systéme 36. L’identification et 1’état du commutateur actionné sont transmis par unc interface séric
de périphérigue SPI du microcontréleur 34 4 un module émetteur-récepteur 37 au standard Ziglee. [.'¢lat du
voyant associé au commutateur actionné, parmi un ensemble de voyants 35b, est mis a4 jour par le
microcontroleur 34 via le bus interne 36.

Le boitier de sélection et d’interface 24, dont 1’architecture est représentée sur la Figure 9. regott les
signaux de I’ensemble des souris ZigBee 15, les identific ct les multiplexe, ct transmet la trame de donnces
obtenue vers le micro-ordinateur 14 par une liaison Bluctooth 25. Il comprend donc un microcontroleur 38
recevant lcs séquences de données binaires des souris transmiscs par un module ¢metteur-réeepteur 39 au
standard ZigBee sur une interface série de périphérique SPI, et les retransmeltant, apres sélection. @ un
module émetteur-récepteur Bluetooth 40 via une interface de communication séric SCI. La sélection des
données, ¢’est-a-dire des souris actives, est effectuée par un ensemble de commutateurs 41 connecté sur le bus
42 du systéme. L’état actif/inactif des souris 15 est affiché par un ensemble de vovants 43.

Le boitier de sélection et d’interface 32, dont Iarchitecture est représentée sur la Figure 10, regoit les
séquences de données binaires des souris infrarouge 27, transmises par le boitier électronique de réception 28
au moyen d’une liaison au standard Bluetooth, et les retransmet via unc liaison séric USI 33 au micro-

ordinateur 14. Pour ce faire, le boitier de sélection et d’interface 32 comprend un microcontroleur 44. un
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module émetteur-récepteur 45 au standard Bluctooth, ¢t un module d’interface USB 46 relics au
microcontroleur 44 par des interfaces de communication séric SCILSCI2. Le boitier de sélection ¢l
@’interface 32 comprend aussi un cnsemble de commutateurs 47 ¢t un ensemble de vovants 4R interfaces sur
le bus 49 du systéme, et permettant a I’utilisateur de rétérence de gérer Iactivité des souris 27.

Les cinquiéme et sixiéme modes de réalisation préférés de I'invention représentés sur les Figures 6 cl
7 mettent en ceuvre un boitier ¢lectronique de réception 28 dont Iarchitecture matériclle est representée sur l
Figure 11. Les signaux de lumiére infrarouge émis par les souris infrarouge 27 sont déteetés par un module
de réception infrarouge 50 comprenant unc photodiode suivie d’amplificateurs. Les signaux analogiques
regus sont échantillonnés et traités par un processcur de traitement du signal 51, qui transmet cnsuite les
séquences de données binaires correspondant aux souris 27 sous unc forme multiplexée a un module
d’émission-réception 52 au standard Bluetooth.

La structure de la trame de données multiplexées est représentée sur la Figure 12. Les déplacements
sclon une direction transversale X1,X2 et sclon une direction longitudinale Y1,Y2 de chaque souris 27 sont
codés dans un mot binaire 53,54 comportant un champ d’en-téte spécifique 55 a un mot de donnée. [.es clats
des boutons Bl de chaque souris, ainsi que le déplacement Z1 de la molette sont de méme codés dans des
mots de données spécifiques 56,57. Chaque mot de donnéc 56,57, ou groupe de mots de donnée 53,54, est
précédé d’un mot d’en-téte 58 comportant un champ d’en-téte spécifique 59 diflérent du chamyp d en-1éte 353
d’un mot de donnée 53,54,56,57. Le mot d’en-téte 58 comprend un champ d’identification 60 dc la souris
¢émettrice des données suivant le mot d’en-téle 58, ainsi qu’un champ de type 61 contenant le tvpe
(déplacements X, Y, ou Z, état des boutons) des données suivant le mot d’en-téte 58.

Cette structure de trame est également celle des données transmiscs par la liaison Bluetooth 25 entre
le boitier de sélection et d’interface 24 et le micro-ordinateur 14 du quatriéme mode de realisation de

P’invention représenté sur ia Figure 5, ainsi que cclle des donndes transmises par la Laison séric USB 33

cntre le boitier de sélection et d’interface 32 et le micro-ordinateur 14 du sixiéme mode de réalisation de

I’invention représenté sur la Figure 7, a la différence prés que seules transitent dans ce cas les données des
souris sélectionnées.

La Figure 13 montre I’architecture logiciclic simplifiée du micro-ordinateur 14 controlé au moven
du dispositif représenté sur la Figure 2.

Le syst¢me d’exploitation 62, tel que WINDOWS XP ® de la sociéte MICROSOFT ®, supporle
plusieurs instances 63 des pilotes de souris sans fil ZigBec 15 miscs en ceuvre, ainsi que I pilote 64 propre au
dongle ZigBee 13 utilisé. Le systéme de souris natif 65 du systéme d’exploitation 62 permet a I'utilisateur de
référence de contréler le micro-ordinateur 14 au moyen d’une souris maitre, ou du pavé sensitif,

Une interface de programmes d’application spécifique 66, basée dans le cas de WINDOWS XP
sur ’API d’entrée de données brutes (« raw input application program interface » en anglals), permet au
systéme de souris multiples 15 considérées comme des périphériques HID (« human interface device » en
anglais, c’est-a-dire « périphérique d’interfacc utilisateur ») de contréler des programmes de la couche
applicative 67 avec des curseurs de formes et/ou de couleurs diflérentes.

La couche applicative 67 comprend le logiciel de simulation 68 d’une console de sélection des souris
actives.

L’architecture logicielle, représentée Figure 14, du micro-ordinateur 14 supportant le dispositif de
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commande représenté Figure 3 est analogue a la précédente.

La nécessité de I'utilisation d’un concentrateur USB 19 et de plusicurs dongles USB Bluctooth 18
impose le chargement du pilote 69 du concentrateur 19 ct des pilotes 70 de dongles 18, de plusicurs instances
du méme pilete si les dongles 18 sont identiques. De méme que dans la configuration préccdente, de
multiples instances 71du pilote de la souris Bluetooth utilisée sont chargées dans le systtme d’exploitation
62.

Si le nombre total de souris est au plus égal a sept, un scul dongle USB Bluetooth 18 suflit, ¢t le
concentrateur USB 19 n’est pas nécessaire, simplifiant d’autant I’ architecture logiciclle de la Figure 4.

L’architecture logicielle représentée sur la Figure 15, et correspondant au dispositil représente sur la
Figurc 4, ne différe de 1’architecture représentée sur la Figure 13 que par I'ajout du pilote 72 du boitier de
sélection 21 en liaison avec le dongle USB ZigBee 13. L’AP] d’entrée de donndes brutes 66 st ¢galement
utilisée pour interfacer le boitier de sélection 23 considéré comme un périphérique HID. Dans celie
configuration, la couche applicative 67 ne comporte pas de logiciel de simulation de console de sélection.

L’architecture logicielle représentée sur la Figure 16 est celle d’un micro-ordinateur 14 commande
soit par le dispositif de commande représenté sur la Figure 5, soit par le dispositif représenté sur la Figure 0.
Une seule instance 73 du pilote du dongle USB Bluetooth 26,30 utilis¢ est chargce dans ce cas, contraircment
cn général au cas de la Figure 14. Mais un pilote 74 spécifique au boitier de sélection et d'interface 32, ouau
boitier électronique de réception 28 est chargé dans ces configurations. 1l va de soi que le logicicl de
simulation 68 de la console de sélection n’est chargé quc dans le cas du dispositif’ de commande | ne
comportant que le seul cornet infrarouge 28 (Figurc 6).

Le dispositif de commande 1 selon le sixi¢me mode de réalisation de Pinvention, représente sur la
Figure 7, n’appelle pas d’architecture logicielle particuli¢re autre que le chargement du pilote USB propre au
boitier de sélection et d’interface 32, et d’une interface de programmes d’application spéeifigue 66 permettant
de gérer de multiples curseurs.

L’avantage du dispositif de commande 1 d’un systéme informatique unique par un groupe
d’utilisateurs au moyen d’une pluralité de dispositifs de pointage 4, les dispositifs de pointages actils ctant
sélectionnés par un utilisateur de référence, décrit ci-dessus, par rapport a Pétat de la technique. est
précisément de conserver une fonctionnalité de sé¢lection de ces dispositifs de pointage, indispensable pour Jes
applications dans 1’enscignement et la formation visées, tout en oftrant unc plus grande souplesse
d'utilisation en mettant en ceuvre des liaisons radio a courtes distances sclon des standards de grande
diffusion, quand cela est permis par I’environnement radioélectrique et/ou la réglementation locale cn
matiére de télécommunications hertziennes.

Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas aux sculs modes d'exécution ci-dessus. donnés a titre
d'exemples; elle embrasse, au contraire, toutes les variantes possibles de réalisation qui restent dans le cadre

défini par les revendications ci-aprés.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2), préférenticllement de type "micro-ordinateur
personnel”, muni d'une interface graphique (3), d’un clavier maitre (9), d’un dispositif’ de pointage maitre (¥)
et d'au moins un port de communication (7), au moins par un groupe d'utilisateurs au moyen de plusieurs
dispositifs de pointage (4) sans liaison filaire avec ledit systéme (2), préférenticllement de type "souris sans
fil", chacun desdits dispositifs de pointage (4) étant manipul¢ par chacun desdits utilisateurs ¢t transmettant
au moyen d'un canal de communication (5) des séquences de données binaires représentatives des
déplacements et des états desdits dispositifs de pointage (4) a des moyens d'interface (6) relics audit port (7).
ledit dispositif (1) comprenant de plus des moyens de sélection (10) par un utilisateur de référence d un ou de
plusicurs desdits dispositifs de pointage (4) et de rendre inopérants les autres, caractérisé en ce que lesdits
moyens de sélection (10) comprennent au moins un module logiciel spéeifique (11) et en ce que lesdits
moyens d’interface (6) comprennent au moins un module de communication par radiofréquence (12), de

préférence adapté au standard IEEE 802.15.1 ou IEEE 802.15.4.

2) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) sclon la revendication 1, caractérisé en que ledit
module logiciel spécifique (11) interpréte les entrées provenant dudit clavier maitre (9) eVou dudit dispositil

de pointage maitre (8).

3) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) sclon I'a revendication 1, caractérisc en cc que
lesdits moyens de sélection (10) comprennent un boiticr de sélection (21) reli¢ par une premicre liaison
radiofréquence, de préférence conforme au standard IEEE 802.15.1 ou IEEL 802.15.4, auxdits movens
d’interface (6), ledit boitier de sélection (21) étant muni de commutateurs (23) permettant audit utilisateur de

référence de sélectionner un ou plusieurs desdits dispositifs de pointage (4) et de rendre inopcrants les autres.

4) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) selon la revendication 3, caractérisc en ce que

ledit boitier de sélection est un clavier alphanumérique sans-fil.

5) Dispositif de commande (1) d'un systéeme informatique (2) sclon la revendication 1, caractérisé en cc que
ledit canal de communication (5) est établi par au moins ledit module de communication par radiofréquence

(12) agencé dans lesdits moyens d’interface (6).

6) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) selon la revendication 5, caractéris¢ en ce que
lesdits moyens d’interface (6) comprennent au moins un boitier d’interface (24) comportant au moins ledit

module de communication par radiofréquence (12).

7) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) selon la revendication 6, caractéris¢ cn ce que
ledit boitier d’interface (24) est relié audit port de communication par une liaison série. nolamment de tvpe
USB, ou par une seconde liaison radiofréquence (25), de préférence conforme au standard I1ER 802.15.1 ou

1EEE 802.15.4,



VIA . 30969B1

15

. -10-
8) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) selon ‘la revendication 7, caractérise en ce gue
ledit boitier d’interface (24) cst muni de commutateurs (23) permettant audit utilisateur de référence de
sélectionner un ou plusieurs desdits dispositifs de pointage (4) ¢t de rendre inopérants les autres.
:

9) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) sclon la revendication 1, caractCris¢ en ce que
ledit canal de communication (5) est une liaison inira rouge, ¢l ¢n c¢ que lesdits moyens dinterface (6)
comprennent un boitier électronique de réception (28) desdites séquences de données binaires transmises au
moyen de ladite liaison infrarouge par lesdits dispositifs de pointage (4), et d’émission desdites s¢quences de
données binaires vers ledit port de communication (7) au moyen dudit module de communication par

radiofréquence (12).

10) Dispositif de commande (1) d'un systéme informatique (2) sclon la revendication |, caractérise en que
ledit module logiciel spécifique (11) comprend des instructions de simulation dans au moins une fenctre (16)
de ladite interface graphique de commutateurs (17) permettant audit utilisateur de référence de sclectionner

un ou plusieurs desdits dispositifs de pointage (4) ct de rendre inopérants les autres.
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